B ACTIVITAT 2 - LES MATEMATIQUES DE GAUDI 12-14 ANYS - 1R I 2N D'ESO

ACTIVITAT 2 - CAPITOLS 02 I ©3 - LA MAQUETA PENJADA

Una esglésiade cap per = |
avall

Per projectar I'església de la Colonia Guell, Gaudi va penjar 00
del sostre una maqueta feta de cordesi saquets de

perdigons, i hi va treballar uns deu anys. La fotografiava,

girava la foto i hi dibuixava I'edifici a sobre. Tu en faras una

de petita, amb fil i clips.

Nom Grup Data
DURADA Part A, 25 minuts. Part B, una sessié de 50 minuts.
AGRUPAMENT Grups de tres o quatre
MATERIAL Fil de cosir gruixut o cordill prim (uns 3 m), una trentena de clips petits, regle,

transportador, un full A3 (o dos A4 enganxats), la tapa d'una capsa de sabates, cinta
adhesiva, tisores, dues piles de llibres d'uns 30 cm, un mobil o una tauleta per fer fotosila
plantilla de la pagina 3. Per fer els forats, un punxd, que ha de fer servir un adult.

o Unfil i tresclips

1 Lliga unfilentre dos punts a la mateixa alturaia
30 cm I'un de l'altre, de manera que entre tots dos
quedin 40 cm de fil: dues xinxetes en un suro, o
dues piles de llibres iguals.

2 Doblega tres clips en forma de ganxo i penja’ls del
fila 10, 20i30 cm d’un extrem.

3 Posa el full A3 darrere el filimarca on sén els clips i fil de 40 cm amb tres clips iguals
els dos extrems. Uneix les marques amb el regle.

A1l Entre clipiclip, el fil fa corba o va recte? On canvia de direcci6?

A2 Mesura amb el transportador 'angle que fa el fil a cada clip. Després penja un segon clip al costat del
primer i torna a mesurar.

Clip1 Clip2 Clip3
Un clip a cada punt

Dos clips al primer punt

A3 Que lipassa a 'angle quan hiha més pes? | a la resta del fil?
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A4 Gira el dibuix de cap per avalliimagina’l de pedra, amb els pesos a sobre: cada tram empeny el
seglentiel conjunt saguanta dret. Els enginyers en diuen poligon funicular. Si hi volguessis posar més
pes en un punt, com hauria de ser 'angle alla?

@ Lesglésiaalacapsa
1

Retalla la plantilla de la pagina 3, amb un marge
d’1cm al voltant del quadrat, i enganxa-la al mig tapa

de la cara de fora de la tapa. Un adult hi fa un forat | |
a cada puntC.

2 Talla els fils: quatre columnes de 10 cm, quatre arcs
de 24 cmidues diagonals de 32 cm. Ja hicompten
els nusos.

3 Passa cada columna per un foratifes-hi un nus
gros per sobre. A I'altre extrem, lliga-hi un clip: sera
un nus de la xarxa.

. . L . la tapa sobre dues piles de llibres, amb la xarxa
4 Lliga cada arc entre dos clips veins i cada diagonal penjant a sota

entre dos clips oposats. On es creuen les
diagonals, lliga-les juntes.

5 Posa latapa damuntles piles de llibres, amb els fils
penjant. Penja un clip al mig de cada arc i tres al
centre.

B1 Mira els fils de les columnes. Sén verticals? Cap a on s’inclinen?

B2 Penja tres clips més al centre. Que fan les columnes? | els arcs?

B3 Fes una foto des del costat, amb el mobil a 'altura de la xarxa, i gira-la 180°. On sén els arcs, les
columnes ila volta?

B4 Imprimeix la foto girada, o calca-la amb paper vegetal sobre la pantalla, i dibuixa-hi parets, finestres i
una porta. Gaudi feia aixd mateix sobre les fotos girades de la seva maqueta. El Museu Nacional d’Art de
Catalunya en conserva dues.

PER ANAR MES LLUNY

Canvia de lloc un sol pes i mira qué es mou: es mou tot. Per aixd la maqueta de Gaudi funcionava com un
ordinador. Quan ell canviava una carrega, la gravetat recalculava l'església sencera en pocs segons.
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Il ACTIVITAT 2 LES MATEMATIQUES DE GAUDT

Retalla la plantilla amb un marge d’l cm al voltant del quadrat.

Planta de la teva església -enganxa-la a la cara de fora de la tapa
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Cl-C4: forats per a les columnes

I ' T ' | control: ha de fer 4 cm
Fil Quants Llargada amb nusos
Columna 4 10 cm
Arc 4 24 cm
Diagonal 2 32cm
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Els forats,

PLANTILLA

sempre amb un adult.

linies de punts: arcs i diagonals

Vade
un forat C finsa un clip
un clip fins al clip vei

un clip fins al clip oposat
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Il ACTIVITAT 2 LES MATEMATIQUES DE GAUDI

Una església de cap per avall

PER AL PROFESSORAT

SOLUCIONS I NOTES

OBJECTIUS

Veure que un fil carregat fa trams rectes, relacionar el
pes amb l'angle, comprovar que en una xarxa tot
depén de tot, mesurar anglesi fer girs de 180°.

SABERS

Sentit espacial (girs) - Sentit de la mesura (angles).
Connexié amb Tecnologia: estructures, traccio i
compressio.

CONSELLS

m Un fil que no sestiri, de coté gruixut, dona formes
més netes. Feu servir clips iguals, perqué pesin el
mateix.

m Per guanyar temps, podeu enganxar les plantilles i
fer els forats abans de la part B. La tapa ha de fer
almenys 18 cm d’amplada; si és més petita o es
doblega, un cartré gruixut fa el mateix servei. Si els
clips del centre toquen la taula, afegiu un llibre a
cada pila.

m Per a la foto, el mobil quiet sobre una pila de llibres, a
l'altura dels fils. Leditor de fotos gira la imatge 180°.

m |apart Aespotferamb el surode l'activitat 1.

LA MAQUETA DE GAUDI

Gaudiva rebre I'encarrec el 1898 i va treballar uns deu
anys amb la maqueta, a escala 1:10 i carregada amb
saquets de perdigons. Les obres van comengar el 1908
i es van aturar el 1914: només se'n va construir la
cripta. Dues de les fotografies girades on va dibuixar
amb carbonet i clarié, una vista de I'exterior i una de
l'interior, sén al Museu Nacional d’Art de Catalunya. El
19821983, un equip de I'institut de Frei Otto a
Stuttgart, I'Institut fur leichte Flachentragwerke, va
reconstruir la maqueta, que avui és al Museu de la
Sagrada Familia. A I'exposicié de I'antiga cooperativa
de la Colonia Guell n’hi ha una reproduccié.

PER LLEGIR MES

SOLUCIONS

m Al Entreclipiclip el fil va recte. Canvia de direcci6 a
cada clip.

m A2 Amb clipsiguals, el calcul dona uns 151° als clips
dels costats i uns 131° al del mig. Amb dos clips al
primer punt, uns 136°,139° i 154°. Les mesures reals
se’'n poden separar uns quants graus.

m A3 Com més pes, més tancat I'angle. | es mou tot el
fil, nonomés aquell punt.

m A4 Més tancat, més punxegut.

m B1 No. S’inclinen cap al centre, perque els arcsii les
diagonals les estiren cap a dins.

m B2 Les columnes sinclinen una mica més cap al
centreiels arcs shiacosten. Sén canvis de pocs
millimetres: compareu dues fotos fetes des del
mateix lloc.

m B3 Alafotogirada, la tapa és el terra. Les columnes
pugen inclinades cap a dinsiels arcs i les diagonals
fan arcsiuna volta, amb el punt més alt al centre.

Per continuar: els capitols 02i 03 de crm.cat/les-matematiques-
de-gaudi,amb una cordai una xarxa interactives; I'exposicié en
linia «Gaudi, I'arquitecte» del MNAC, amb les dues fotografies
dibuixades; i el video «El métode de modelsinvertits. La Colonia
Guell» a educa.sagradafamilia.org.

Tomlow, J. (1989). Das Modell / The Model / El modelo (IL 34). Stuttgart: Institut fiir leichte Flachentragwerke.

Es pot llegir de franc al web de I'lLEK.

Huerta, S. (2003). «El célculo de estructuras en la obra de Gaudi». Ingenieria Civil, 130, 121-133.
Roca i Fabregat, P. 2005). Antoni Gaudii el disseny estructural. Barcelona: Institut d’Estudis Catalans. Es pot

llegir de franc al web de I'lEC.

Labibliografiacompleta, amb enllagos, ésa crm.cat/les-matematiques-de-gaudi.
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