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CICLE SOBRE LES GRANS CONJECTURES MATEMATIQUES

Presentacio

L’any 2000, Any Mundial de les Matematiques, el Clay Institute dota 7 premis, amb un
mili6 de dolars cadascun, per la resolucié de 7 grans conjectures matematiques,
anomenades des d’aleshores Els Problemes del Mil-lenni, una de les quals ja constava
en la llista dels 23 problemes presentats per David Hilbert I'lany 1900.

En aquest cicle de 6 conferéncies, s’exposara, de la ma dels experts i comunicadors més
destacats, I'origen, I'estat i I'aplicabilitat de 6 d’aquestes grans conjectures, una d’elles, la de
Poincaré, recentment resolta, que afecten aspectes tan variats com els limits de la
computabilitat, I'estudi de turbuléncies, la teoria de fractals, o el paper de la « musica dels
nombres primers » en la teoria de les particules elementals.

Director del cicle : Manuel Castellet
Director honorari del Centre de Recerca Matematica

Resum de cada una de les 6 conferéncies

Data: 17 de gener de 2008
Conferenciant: Marcus du Sautoy

Universitat: University of Oxford

Titol de la conferencia: La musica dels nombres primers
Resum:

Per que Beckham va escollir la samarreta nimero 23? Com és que el 17 és la Clau de la
supervivencia evolutiva d’una espécie estranya de cigala? Els nombres primers sén els atoms
de l'aritmética —I'hidrogen i I'oxigen del mdén dels nombres. Malgrat la seva importancia
fonamental en I'ambit de les Matematiques, representen un dels enigmes més seductors en la
recerca del Coneixement huma. El 1859, el matematic alemany Bernhard Riemann va tirar
endavant una idea —una hipotesi- que semblava revelar una harmonia magica existent en el
camp dels nombres. Hi ha un mili6 de dolars esperant que algu resolgui el misteri de la
partitura oculta que podria explicar la cacofonia dels nombres primers.



Data: 14 de febrer de 2008

Conferenciant: Jaume Llibre

Universitat: Universitat Autonoma de Barcelona

Titol de la conferencia: La conjectura 3X+1 i els limits de la matematica
Resum:

El problema 3x+1 estudia el comportament d’una successié de nombres naturals que comenca
per un natural n qualsevol i que continua amb el natural 3n+1 si n és senar o el n/2 si n és
parell. La conjectura 3x+1 assegura que, comencant des de qualsevol natural n, la repeticié
iterada de la funcié produeix sempre finalment el valor 1. Malgrat que aquest fet s’ha pogut
comprovar per a tot n més petit o igual que 4035225266123964416 amb potents ordinadors,
la matematica actual encara no ha estat capac de trobar una demostracid. El gran matematic
Paul Erdos (1913-1996) creia que la matematica encara no estava preparada per aquest
problema aparentment tan simple. Continua tenint raé?

Data: 4 de marg de 2008

Conferenciant: Antonio Cérdoba

Universitat: Universidad Auténoma de Madrid

Titol de la conferencia: Matematiques als dominis d’Eolo i Neptu: les equacions de

Navier-Stokes

Resum:

Les Matematiques dels fluids concerneixen tres estadis de la matéria (liquid, gas i plasma) i el
seu estudi és un tema central en fisica i enginyeria, perdo també en Matematiques, des del
segle XVIII fins als nostres dies. Malgrat la seva importancia i la dedicacié que ha rebut, I'analisi
dels fluids ensopega amb dificultats enormes ates el caracter no lineal de les seves equacions,
anomenades d’Euler i de Navier-Stokes. Tot i que han donat lloc a teories profundes, encara
qgueden moltes preguntes basiques la resposta de les quals seria important de coneixer per,
entre d’altres objectius, poder entendre els fenomens turbulents.



Data: 10 d’abril de 2008

Conferenciant: Robert Devaney

Universitat: Boston University

Titol de la conferencia: La geometria fractal del conjunt de Mandelbrot
Resum:

En aquesta conferencia descrivim, mitjancant una combinacié d’experiments informatics,
videos i tecniques geométriques, les belles Matematiques que hi ha darrere el conjunt de
Mandelbrot. El conjunt de Mandelbrot es basa en unes expressions Matematiques simples:
x*+c, perd és sorprenent que una férmula tan senzilla pugui portar a imatges tan complicades.
Molts han vist les intricades i belles estructures que sorgeixen d’aquest conjunt, perd pocs
s’adonen que cadascuna d’aquestes estructures té el seu propi significat matematic especific, i
que els matematics poden entendre aquesta Complexitat gairebé fins al més minim detall. Hi
ha, perd, un petit problema: només entendrem completament x*+c si la vora del conjunt de
Mandelbrot esta, com diriem, “localment connectat”, i fins ara ningu no sap si aixo és cert. La
conferencia esta a I'abast de qualsevol persona que estigui familiaritzada amb els nombre
complexos i I'aritmetica complexa.

Data: 6 de maig de 2008

Conferenciant: Avi Wigderson

Universitat: Institute of Advanced Studies, Princeton

Titol de la conferencia: El problema “P versus NP” | els limits del Coneixement
Resum:

El problema “P versus NP” és un problema matematic precis, pero és Unic pel seu significat
filosofic i per I'impacte que tindria la seva resolucié. Si P és igual a NP, podem aspirar a
resoldre de manera rapida la majoria dels altres reptes matematics i cientifics que se’ns
plantegen. Si P no és igual a NP, podem aspirar a fer que la seguretat de les interaccions
electroniques sigui incondicional. En aquesta conferencia, formularem el problema “P versus
NP” i explicarem aquestes relacions de tanta transcendéncia. També descriurem la recerca que
ha suscitat aquest problema en Complexitat computacional i parlarem dels intents que s’han
fet per resoldre’l.



Data: 29 de maig de 2008

Conferenciant: Gang Tian

Universitat: Princeton University

Titol de la conferencia: La conjectura de Poincaré i la geometria
Resum:

La conjectura de Poincaré, presentada I'any 1904, déna una caracteritzacié topologica de
I'espai tridimensional més simple (es a dir, la 3-esfera). Ha estat la qliestid central de la
topologia, una branca molt important de les Matematiques, i, des que es va formular, ara fa
més de cent anys, ha estat temptejada repetidament amb tota mena de métodes topologics,
pero no hi ha hagut manera de resoldre-la. La seva importancia i la seva dificultat es van posar
en relleu I'any 2000, quan va entrar a formar part dels et Problemes Matem'tics del Mil-lenni
de I'Institut Clay. El 2002 i el 2003, G. Perelman va presentar tres esborranys que mostraven
com fer servir els métodes geometrics, en particular el flux de Ricci tal com I’havia introduit i
estudiat Hamilton, per establir la conjectura de Poincaré en afirmatiu. Els metodes geometrics
implicaven la metrica riemanniana, iniciada per Riemann a mitjan segle XIX i desenvolupada al
llarg dels darrers 150 anys. L'objectiu d’aquesta conferencia és proporcionar una breu
panoramica de la conjectura de Poincaré i la geometria relacionada d’una manera intuitiva.



