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L'any 1983, Manuel Castellet presenta a I'Institut d'Estudis Catalans {IEC) una iniciativa seva i de Pere Menal per crear un institut de
recerca especific per a les matematiques. La proposta fou aprovada en sessio plenaria per 'lEC el 25 de novembre de 1983 i el Centre

de Recerca Matematica (CRM} entra legalment en vigor 1”1 de gener de 1984.

'IEC reprenia aixi la vella tradicid dels anys vint | trenta del segle passat de crear centres i serveis amb visio de pais, que estimulessin :

el desenvolupament d'arees amb una potencialitat emergent.

L'objectiu era doble: estimular el millorament de la recerca matematica a Catalunya i contribuir a posar Catalunya al mén en aquest

ambit cientific,
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1. Objectius

1.1 S6n objectius primordials del CRM els segiients:
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2 Arxiu de TEC

a) Augmentar la capacitat investigadora i el nivell de la recerca

en Matematiques a Catalunya.

b) Realitzar i difondre aquesta recerca.

¢) Establir relacions i contactes que facilitin l'estada a altres

centres de recerca dels matematics catalans.

Seguint un model

El CRM, fou creat a imatge del Forschungsinstitut fiir Mathematik de Zuric, fundat i dirigit per Beno Eckmann.
Per complir els seus ohjectius fundacionals el CRM invita destacats cientifics d'arreu a fer estades de recerca
de llarga durada; facilita el contacte amb aquests especialistes i amb institucions cientifiques als nostres joves
investigadors |, progressivament, acull joves investigadors en estades postdoctorals; organitza congressos,
cursos avancats, seminaris | altres reunions cientifiques, duu a terme programes de recerca especialitzats |
difon mitjangant publicacions els resultats de la recerca,

£ Luls Cruz Ostve

Llufs A. Santalé, nat a Girena lI'any 1911, exiliat el 1939 i establert a la Universidad de Buenos Aires, fou un
pioner | un lider mundial en els camps de la geometria integral | de les probabillitats geometriques. Uany 1983
fou guardonat amb el Premi Princep d'Astaries, a Espanya, i el 1992 amb el Premi Nacional de Cultura, a
I'Argentina.

Santald va impartir l'octubre de 1984 el primer curs intensiu al Centre de Recerca Matematica sobre Geometria
integral del pla off, en el qual exposa a partir de la geometria integral les bases de l'estereclogia, que
esdevingué fonamental en el desenvolupament de técniques modernes de diagnosi médica.
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Sil'aigua no xopa les arrels d’'un arbre,
no en collirem cap fruit.

M. Angels Anglada, escriptora empordanesa, 1930-1999,
@ Foto: Anclu de 'EC

Congressos

Amb 30 anys dexisténcia, €l CRM ha organitzat 54 congressos i 76 workshops amb un total d'uns 5.400
participants de 74 paisos diferents. Un petit mon vingut de fora, que ha parlat més de 45 llengiies diferents,
que s’ha comunicat i transmés coneixement cientific i que, alhora, ha conegut Catalunya.

La série quadriennal de congressos Barcelona Conference on Algebraic Topoelogy {cinc ediciens del 1986 al
2002) i I'anual Barcelona Logic Meeting (sis edicions del 1994 al 2000}, marcaren el desenvolupament
d'aquestes arees al mon, en les quals els matematics de Catalunya tingueren un paperimportant,

En els darrers anys, la nova orientacio del CRM vers la col-laboracio de les matematiques amb altres disciplines
ha desplacat els continguts Inicials d'aguestes reunions clentifiques cap a camps més fronterers o aplicats,
com la matematica industrial, els sistemes complexos o la biomatematica.
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Els cientifics al CRM

o CRM

Gerhard Frey (Universitit des Saarlandes) va treballar la primavera de 1988 al CRM amb els investigadors del
Grup de Teoria de Nombres de Barcelona, que acull investigadors de les tres universitats catalanes que
imparteixen el grau de matematiques: la Universitat Autenoma de Barcelona, la Universitat de Barcelonaila
Universitat Politécnica de Catalunya.

Dos anys abans Frey havia destacat per haver fet observar que el teorema de Fermat podia ser una
consequencia de la conjectura de Shimura-Taniyama-Weil —relativa a les corbes el-liptiques definides sobre els
racionals—, que fou el motor que impulsa la demostracio definitiva d’Andrew Wiles 'any 1995, Per aquesta
contribucio va rebre la Medalla Gauss de la Braunschweigische Wissenschaftliche Gesellschaft.

Lany 1990, Frey fou nomenat director de 'Institut fir Experimentelle Mathematik, centre depenent de la
Universitat de Duisburg-Essen. Des d'alla ha portat a terme una tasca important en 'ambit de la criptografia
de clau publica i en la formacio de deixebles.

La col-laboracid iniciada s'ha mantingut fins ara i £’ha manifestat en la direccio i codireccio de tesis doctorals i
en la realitzacio de projectes i de treballs conjunts.

El Symposium on the Current
State and Prospects in
Mathematics

Organitzat el juny de 1991 en el marc de I'Olimpiada Cultural de Barcelona, hi participaren 6
investigadors guardonats amb la Medalla Fields {el maxim guardé possible aleshores per a un
matematic), que impartiren les conferéncies plenaries: Allan Connes (Paris), Gerd Faltings
{Bonn | Princeton), Vaughan Jones (Berkeley), Sergei Novikov (Maoscou), Stephen Smale
{Berkeley) i Rene Thom (Paris). El contingut de les seves conferéncies i de la taula rodona
sobre les perspectives de futur de les matematiques fou publicat per l'editorial Springer en el
llibre «sMathematical Research: Today and Tomorrow: (Lect. Notes in Math. 1525).

A la fotografia Faltings, Novikoy, Tham | Smale amb el director del CRM | l'escultor John
Robinson.

Superficie: Recursos informatics:
260 m2 1 PC IBM XT, Sistema operatiu DOS, 128 kB de RAM, 10 MB de disc dur
Pressupost: Recursos humans:

1 administrativa

4.000.000 ptes. {24.000€)

Descobrint Catalunya

Excursio a Cabrera (Collsacabra)
PCREM

2 CAM Fonti Wikimedia Commens

Stephen Smale (University of California at Berkeley) va treballar a la tardor i a I'hivern de 1993 al CRM en un
semestre intensiu de recerca sobre computabilitat continua i complexitat, organitzat per ell mateix i per
Felipe Cucker (aleshores a la Universitat de Barcelona).

Aquest semestre fou l'origen del llibre «Complexity and Real Computation», de L. Blum, F. Cucker, M. Shub i
S. Smale, publicat per Springer el 1997, que és el primer llibre que tracta de l'analisi de problemes de
nombres reals en l'esperit de la teoria de complexitat classica, basat en les idees dels autors sobre la
maquina de Turing real.

Smale, -que ha treballat en camps molt diversos de fes matematiques, des de la topologia algebraica fins a
la computabilitat, passant pels sistemes dinamics-, ha rebut nombrosos guardons, entre els quals hi ha la
Medalla Fields de la Unié Matematica Internacional I'any 1966, i el prestigids Premi Wolf de la Fundacié Wolf,
Iany 2007.

@ Anciu de I'EC W CRM
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Prespectives in Mathematics

Peter J. Hilton, nat a Londres I'any 1923, va treballar el 1942 a |a Hut 8 del Bletchey
Park en la descodificacio dels missatges secrets alemanys encriptats per les famoses
maguines Enigma. Investigador destacat i influent en els camps de la topologia
algebraicail'algebra homoldgica, I'any 1962 s'establi als Estats Units d'América. Doctor
honoris causa per la Universitat Autdnoma de Barcelona | participant habitual en les
activitats del Centre de Recerca Matematica per a treballar amb investigadors de la
Universitat Autonoma de Barcelona i de la Universitat de Barcelona, el febrer de 1994
va impartir la conferéncia «Perspectives in Mathematics» per commemorar els primers
10 anys del CRM.

Amb aquest acte siniciava una etapa amb nous locals, més capacitat investigadora |
plena participacio en les convocatéries competitives de la Comissid Europea,

Les convocatories de la Comissio Europea

La participacio del CRM en programes competitius de la Comissio Europea s'inicia durant el 4t Programa marc {1994-1998), amb
4 beques postdoctorals Leibniz i la participacio en 2 xarxes europees de recerca, i s consolida en el 5 1 6é programes (1998-2002
i 2002-20086), amb I'assignacié al CRM de 15 becaris postdoctorals Marie Curie, l'organitzacié de 16 reunions cientifiques d'alt
nivell {Euroconferences), 1 Marie Curie Training Site,1 projecte NEST i la participacid en 2 xarxes de formacid en recerca.

Entre els anys 1998 i 2005, la Comissid Europea aprova 35 de les 37 sollicituds presentades pel Centre de Recerca Matematica,
essent el centre europeu de matematiques amb un percentatge meés alt d'exit. Aixd comporta que durant aquest periode el
financament procedent de convocatéries competitives de la Comissio Europea arribés a representar fins el 38% del pressupost

del centre.

Presencia en institucions europees (G

Lany 1997 la Societat Matematica Europea va crear ERCOM (European Research Centres on Mathematics), un
comité format per directors de centres europeus orientats a la recerca matematica que cobreixin un ampli
espectre, amb un consell assessor internacional i un ampli programa internacional d'investigadors visitants.
El Centre de Recerca Matematica fou un dels centres fundadors i des d‘aleshores ha estat I'Gnic centre de
I'Estat espanyol admés a ERCOM.

Els objectius d’/ERCOM sén essenclalment: constituir un forum de comunicacid | d'intercanvi didees, estimular
la collaboracio i la coordinacio entre els centres, estimular la formacio en recerca avangada d'ambit europeu
i donar visibilitat a la recerca que es fa a Europa, Aquestes objectius han estat assumits i desenvolupats
ampliament pel CRM, el director del qual fou president d’ERCOM de Iany 2002 al 2006.

Amb [interds de potenciar la recerca postdoctoral a Europa, fou creat l'any 1999 I'EPDI (European
Post-doctoral Institute for the Mathematical Sciences), un selectiu grup de 10 instituts de recerca —al qual
pertany el CRM des de l'any 2001—, l'esperit del qual s encoratjar la mobilitat dels joves investigadors. Amb
aquest objectiu, 'EPDI atorga cada any un nombre de beques postdoctorals molt competitives, amb la
condicio que els sollicitants presentin un programa d'estada en dos del centres de I'EPDI com a minim.

El centres de 'EPDI sén: Centre de Recerca Matematica (CRM) {Bellaterra, Catalunya), Erwin Schradinger
International Institute for Mathematical Physics (IES) (Wien, Austria), Forschungsinstitut fir Mathematik (FIM)
(Zirich, Suissa), Institut des Hautes Etudes Scientifiques (IHES) {(Bures-sur-Yvette, Franga), Institut
Mittag-Leffler (IML} (Djorsholm, Suécia), Isaac Newton Institute for Mathematical Sciences (INI) (Cambridge,
Regne Unit), Mathematisches Forschungsinstitut Oberwolfach (MFO) (Oberwolfach, Alemanya),
Max-Plank-Institut fur Mathematik (MPI-M} (Bonn, Alemanya), Max-Plank-Institut fir Mathematik in den
Naturwissenschaften (MPI-MIS) {Leipzig, Alemanya) | Stephan Banach International Mathematical Center (BC)
(Warszawa, Polania),

Becaris postdoctorals

El Centre de Recerca Matematica sap que el futur esta en els joves investigadors. Per aixo, des de I'any 1989 no
solament acull professionals establerts, sind que 126 joves Investigadors de totes les arees de les
matematiques han fet una estada postdoctoral al CRM; 8 de Catalunya, 10 d'Espanya, 76 de la resta d'Europa
i 32 de la resta del mon.

La tipologia de les beques és amplia: propies del CRM, de la Generalitat de Catalunya, del Govern de I'Estat
espanyol, de I'European Post-doctoral Institute for the Mathematical Sciences (EPDI), dels diferents
programes marc de la Comissié Europea, d'universitats o governs d'altres paisos... El 92% de les beques
postdoctorals han estat finangades per programes competitius.

Viadimnir Zasats, un dels pdmers postdocs Pilar Guerrero, una de les darreres postdocs
D Vladirmir Zaiats < CAM
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L'any 2000 la Generalitat de Catalunya conced! al Centre de Recerca f SHALECHAR G MONTURIY.
Matematica la Placa Narcis Monturiol al mérit cientifici tecnoldgic per EERMULIELIERYLN1c. 7 YEGNOLUGHY
adur a terme una important tasca de desenvolupament de la recerca DT m,{_?"w untaTieN
matematica a Catalunya, com a centre de professors visitants i becaris &;g} B
postdoctorals al servei de tots els matematics de les universitats AN— o
catalanes, alhora que ha projectat a la comunitat internacional
I'activitat cientifica del nostre paiss.

La natura ha posat en el nostre esperit un desig
realment insaciable de conéixer la veritat

Marc Tuli Cicerd, 106 aC - 43 aC, a Tusculanes
Imatge: Wikirnedia Commors




Els cientifics al CRM

ICRM

El CRM va seguir de prop els esdeveniments a I'Europa de I'Est i a I'antiga Unié Soviética, | va intensificar el
nombre de matematics de prestigi gque treballaren temporalment, o alguns permanentment, a Catalunya.

Alexander Volberg, format a la escola de Sant Petersburg a I'antiga Unio Sovietica, actualment treballa a la
Michigan State University, va ser distingit amb el prestigios Premi Salem I'any 1998 i amb la Medalla Lars
Onsager de la Norges Teknisk-naturvitenskapelige Universitet (a Trondheim) el 2005, Entre els anys 2000 i
2003 va visitar diverses vegades el CRM per treballar amb els grups de recerca catalans d'analisi harmonica i
analisi complexa de la Universitat Auténoma de Barcelona i la Universitat de Barcelona.

En aquells anys sestava treballant en la darrera fase de la solucié d'un antic | famds problema d'analisi
complexa, 'anomenat problema de Painlevé, que consisteix en descriure en termes metrics els conjunts
evitables per a les funcions analitiques | fitades. El problema va ser resolt finalment per Xavier Tolsa
{ICREA-UAB), que va utilitzar per una banda les eines proporcionades pel profund treball de Volberg amb
Nazarov i Treil (també visitant del CRM} sobre la fitacio L? de certs operadors de Calderon i Zygmund i, per
Ialtra, aportacions capdavanteres en el camp de la capacitat analitica de matematics de les nostres universitats,
els quals, a més a més, han treballat d'una manera continuada (i han competit amb éxit) amb Volberg.

El Maths Quiz 2000

A les 12:00 GMT del 4 de desembre de l'any 2000, va iniciar-se una competicié matematica mundial de 24
hores de durada, organitzada pel Centre de Recerca Matematica, amb la collaboracio de Sun Microsystems,
Wolfram Res., Birkhauser Verlag, la UOC i la Generalitat de Catalunya. Aquesta competicic —una contribucio
cdel CRM a les celebracions de 'Any Mundial de les Matematiques— es va anomenar Maths Quiz 2000.

Hivan participar 378 equips d'arreu del mén i el nombre més elevat de participants procedia dels Estats Units,
amb 108 equips. Es van haver d'enfrontar a una bateria de preguntes de gran dificultat, pensades per a equips
multidisciplinaris de matematics professionals. Un equip de 5 matematics catalans va treballar durant uns
quants mesos en l'elaboracié d'una llista de 400 preguntes matematiques que fossin dificils i, d'alguna
manera, engrescadores, Per tenir exit al Maths Quiz 2000 calia combinar dos aspectes: d'una banda, la
capacitat de resoldre preguntes matematiques del més alt nivell, i d'una altra, 'habilitat en un cert joc
d'estratégia en qué estaven incrustades les preguntes.

Hi va haver oscil-lacions importants en els primers llocs de la taula fins practicament al darrer minut.
Finalment, l'equip guanyador va ser un equip catala, seguit d'un equip italia, un del Brasil i un d'Eslovaquia.
Les posicions 5, 6 | 8 van ser per a equips dels EUA | [a setena posicid va correspondre a un equip del Canada.

El Maths Quiz 2000 va tenir un impacte mediatic considerable, i n'eés un exemple, i I'entrevista feta als creadors
del joc que va publicar la revista Science.
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Superficie: Recursos informatics:
960 m2 3 estacions de treball IBM, 21 ordinadors de sobretaula (PC)
amb 2 a 8 MB de RAM i amb 80 a 420 MB de disc dur, 3
Impressores i un sistema d'alimentacio ininterrompuda (SAl)
Pressupost: Recursos humans:

71.435.000 ptes. (429.333€) 2 administratives

Descobrint Catalunya

Excursio a 2 zona volcansca de ka Garotxa

) Joan del Castillo

Albert Shiryaev, doctoral amb Andrei Kolmogorov —que va construir l'axiomatica de la probabilitat— i
investigador al Stekloy Institute of Mathematics de Moscou i a la University of Manchester, va treballar diverses
vegades durant la segona meitat de la década dels anys noranta al CRM amb investigadors en probabilitats i
en estadistica, que volien introduir a Catalunya el conreu de la matematica financera.

Shiryaev -que va escriure al CRM part del seu llibre «Essentials of Stochastic Finance: Facts, Models, Theory»
(World Scientific, 1999)-, fou fonamental per a la creacid del master titulat sMatematiques per als instruments
financerss, organitzat pel CRM, amb |a participaclé del Departament de Matematiques de la UAB i el suport de
Borsa de Barcelona, que es troba ara en la setzena edicio i interacciona amb diverses entitats financeres
capdavanteres a Catalunya,

Limpuls donat pel CRM a la matematica financera, va comportar l'organitzacio de diversos cursos avancats,
congressos i workshops i, a partir d'una primera beca doctoral especifica per a aquest camp, la creacio d'un
grup de recerca en matematica financera, gue s’ha anat consolidant.
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Jean-Pierre Serre, nal a Bages de Rosselld, | establert a Paris des de jove, fou guardonat amb la Medalla Fields I'any 1954 —amb només 28 anys—
pels seus fonamentals avengos en topologia algebraica. Professor al Collége de France, assoli les cotes més altes en recerca en els camps de la
geometria algebraica i la teoria de nombres, que durant moltes decades s'han desenvolupat sota la seva influencia.

Quan I'Académia Noruega de Ciéncies i Lletres va establir, I'any 2002, el Premi Abel de Matematiques -per suplir la manca d’un Premi Nobel en
aqguesta disciplina—, el primer any fou atorgat a Jean-Plerre Serre; se'l va reconeixer aixi com el matematic més important | amb més influéncia
de tota la segona meitat del segle XX.

L'any 2004, en complir-se el vint& aniversari de la creacio del Centre de Recerca Matematica, Serre es desplaca a Barcelona per treballar durant
una breu estada amb el Grup de Teoria de Nombres de Barcelona, amb investigadors del qual ja havia col-laborat, i imparti a I'Institut d'Estudis
Catalans la conferéncia «Groupes finies, cholx de théarémess, que marcava l'inici de la tercera década del CRM.

wORM W Teresa Sabatar

L'any 2002 el Centre de Recerca Matematica assoli la majoria d'edat en complir els 18 anys. Si en les persones fisiques aguesta majoria
d'edat implica canvis essencials, especialment pel que fa als seus drets | deures com a ciutadans, era arribat també per al CRM el
moment de canviar la seva base juridica, que havia de comportar més drets perd també més deures.

L'any 1984 el CRM fou creat com un departament de I'Institut d'Estudis Catalans, sense personalitat juridica propia ni participacic en els
seus organs de direccio de cap altra institucio o administracio. Un acord previ entre el conseller d’Universitats, Recerca i Societat de la
Informacid i el director del CRM, propicia la reconversié del centre en un consorci amb participacié de la Generalitat de Catalunya i
I'Institut d’Estudis Catalans {amb la incorporacié posterior de la Universitat Autdnoma de Barcelona), representants dels quals
constitueixen el nou Consell de Direccid.

Cinc anys abans, el 1997, el CRM ja havia fet un pas endavant important en la seva estructura academica, quan amb l'informe favorable
del Consell Interuniversitari de Catalunya i del Consell d"Universitats espanyol, fou declarat institut universitari adscrit a la Universitat
Autdénoma de Barcelona d'acord amb la Llei de reforma universitaria de 1983.

Imatge: Wikimedia Cormmonsa

Pensar i actuar, actuar i pensar
és la suma de tota saviesa

Johann W. Goethe, escriptor alemany, 1749-1832

El canvi en l'estructura juridica —que s'ha anat desenvolupant al llarg d’aquests darrers 10 anys— propicia una modificacio important en el sistema de finangament del CRM, i I'any 2003 se signava el primer contracte programa amb
la Generalitat de Catalunya, que garantia el funcionament basic del centre més enlla dels recursos aconseguits en convocatories competitives d’'administracions europees, espanyoles o catalanes.

Es passava aixl d'un financament basic de menys del 30% del pressupost els anys anteriors a la signatura del contracte programa al 40% I'any 2005 i al 55% Iany 2013.

Aquest contracte programa, que es compli escrupolosament per ambdues parts, fou revisat | ampliat successivament els anys 2008 | 2013.

Repartiment del pressupost estrictament dedicat a recerca per fonts de finangament

1884 1994

Shapping New Directions in Mathematics for Science and

Technology

El 6& Programa marc de la Unioé Europea incloia un programa especific per a l'estimul d'obrir noves linies de recerca, el New and Emerging Science and Technology (NEST).
L'any 2005 li fou concedit al CRM, com a centre coordinador, i al seu director, com investigador principal, el projecte Shapping New Directions in Mathematics for Science and
Society, en el qual participaren EURANDOM (Holanda), I'Institut des Hautes Etudes Scientifiques (Franca) i 'Emmy Noether Research Institut fot Mathematics (Israel).

Aquest projecte, el primer concedit a una institucié de I'Estat espanyol en el marc del programa NEST i el primer de matematiques a tot Europa, tingué per objectiu potenciar
a Europa quatre camps de recerca innovadors: estimacio de riscos, neurociéncia matematica, seguretat de continguts digitals i biologia de sistemes. En tots aquests camps

s’han desenvolupat, posteriorment, grups de recerca emergents a Catalunya, en alguns casos a redds del CRM.

El canvi de director

L'any 2006, Manuel Castellet —que havia estat el director del CRM des que es va crear— va comunicar
al Consell de Direccié la voluntat de deixar el carrec. En un procés obert, al qual es van presentar 4
candidats -2 d'ells de fora de Catalunya-, el Consell escolll com a nou director Joaquim Bruna,
professor d'analisi matematica de la Universitat Auténoma de Barcelona, que ha exercit el seu carrec
des del mes d‘abril de 2007.

El canvi de director no ha comportat un trencament dels objectius fundacionals, perd si noves linies
estratégiques per a assolir-los, d'acord amb la nova estructura juridica del centre i amb els nous
reptes que presenta la recerca clentifica dues décades després de la creacié del CRM. El concepte
d‘un centre de suport i servei a la comunitat matematica catalana ha anat deixant pas ala d’'un centre
amb linies de recerca propies que reforcin aquesta comunitat.
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Els cientifics al CRM

A

% Bedil Branrsy Lextremital 177 del wonjunl de Mandelbrot (pla de
paramatras 771¢). © Badil Branner | NGra Fagella. Imatge
feta amb software de Cleistian Mannes

Bodil Branner, professora —ara emérita— a la Danmarks Tekniske Universitet, inicia una série d'estades de
recerca al CRM |a primavera de 1996, que han tingut continuitat fins ara. Especialista destacada en sistemes
dinamicsien analisi complexa, ha treballat amb el grup de dinamica complexa de la Universitat de Barcelona
i, especialment, amb Ndrla Fagella, que féu una llarga estada al CRM.

Fou precisament al CRM que Branner i Fagella van completar el seu treball sobre el fractal conegut com el
conjunt de Mandelbrot, en qué es demostra que diferents extremitats del mateix son homeomorfes entre
elles. Aquest va ser el seu primer treball conjunt en cirurgia quasiconforme, que culmina recentment amb el
llibre «Quasiconformal Surgery in Holomorphic Dynamicse, publicat per la Cambridge University Press el
gener de 2014,

Bodil Branner ha estat membre del Consell Cientific Assessor del CRM entre els anys 2007 i 2011, Fou

vicepresidenta de la Societat Matematica Europea i presidenta de la Dansk Matematisk Forening (DMF), aixi
com una de les fundadores de 'associacié European Women in Mathematics.

Cursos avancats

El Consell Cientific Assessor del CRM, creat I'any 1994, ha estat sempre un 6rgan no solament d‘assessorament sinod també d'estimul i d'aportacio d'idees. Fou a instancia seva que l'any
1995 el CRM inicia la série de cursos intensius a nivell postdoctoral o doctoral avangat, en els quals es presenten els recents desenvolupaments en una area de les matematiques o en

altres disciplines en qué s'utilitzen matematiques d‘alt nivell,

Amb una mitjana Inicial de 2 cursos cada any, que s'ha Incrementat darrerament a 3, | una participacié d'entre 50 1 60 assistents d'arreu, el CRM ha organitzat 63 cursos avancats intensius
d’alt nivell, molts dels quals han despertat l'interés de les editorials,

Programes de recerca

Progranmes Je reosres per ees

Ja I'any 1988 fou una demanda de la comunitat matematica catalana la

Advanced Courses in Mathematics, CRM Barcelona

Linterés cientific dels cursos avangats organitzats pel CRM i el prestigi dels professors
convidats, propiciaren que I'any 2001 l'editorial suissa Birkhauser proposés al CRM la
creacio d'una série de monografies, que amb el titol Advanced Courses in Mathematics
CRM Barcelona recull el material d'una bona part d'aquests cursos, que son editats pel
CRM i publicats i distribuits per Birkhauser. A final de I'any 2013 han estat publicats 21
volums i n'hi ha 4 més en procés dimpressio.

@ Jarvslay Neseatril

Jaroslav Nesetril, professor a la Univerzita Karlova {(Praga), ha tingut unaintensa relacio amb Barcelona i amb
el Centre de Recerca Matematica, en el qual ha treballat des de I'any 2001 durant llargs periodes de recerca
amb investigadors de la Universitat Politécnica de Catalunya.

Nesetril —-un dels investigadors amb més renom en combinataria, ciéncies de la computacid, tearia de Ramsey
i teoria de |la complexitat- ha deixat una forta empremta en dues actuacions vinculades amb matematics
catalans: l'organitzacic, I'any 2001 al CRM, amb Oriol Serra i Marc Noy, de la primera edicio de I'European
Conference in Combinatorics, Graph Theroy and Applications ~que després de 7 edicions s'ha convertit en la
trobada europea de referéncia d'aquesta area- | 1a posada en marxa l'any 2007 de Computer Science Review,
de la qual Josep Diaz és editor en cap.

Fruit de la seva relacio amb Catalunya, es van iniciar les trobades entre les societats matematiques catalana i
txeca, que després, amb el nom de CSASC, es va ampliar a les societats austriaca, eslovaca i eslovena, Nesetril
és actualment membre del Consell Cientific Assessor del CRM.

Advanced Cowrses in Mathematics CEN Barcelona
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celebracio de programes intensius de recerca, que el CRM ha anat &
organitzant sistematicament, i que n'ha variat lleugerament Ia tipologia. 4

sobre problemes oberts d’una area escollida | analitzar el seu present |

& |

L'objectiu ha estat sempre reunir al CRM, per perfodes d'un semestre o 61
un any, investigadors destacats de diferents Institucions per treballar “1

les perspectives de futur,
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En aquests 26 anys el CRM ha organitzat 45 programes intensius de el : 01— :
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la matematica més basica a la interaccio amb altres disciplines. & =, Qf & &
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Els articles de recerca del personal investigador del CRM i dels .
participants en els programes intensius de recerca, aixi com també les
contribucions d'investigadors visitants i de becaris postdectorals, s'han
recollit, amb un total de 1184 articles, a la série de publicacions Preprints.
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El canvi de model

[Durant aquests primers 30 anys, &l Centre de Recerca Matematica s'ha mantingut fidel a la seva missio fundacional de millorar

Instituid

qualitativament | quantitativament la recerca i la formacid avancada en matematiques, col-laborant amb les universitats i les altres

institucions de recerca de Catalunya.

Cpmires de BRcarca
s Catalimys

La missid no ha canviat, perd les estratégies | el model estructural del CRM per al seu compliment s'han anat adaptant a l'evolucia de
la recerca matematica agui 1 al maon, i a alla gue |la nostra societat espera d'un centre de recerca. Aixi, st el concepte dominant els
primers anys fou el d'una estructura potent de suport | d'estimul als cientifics de les universitats catalanes —que ajudés a situar
Catalunya com una comunitat cientificament avangada—, actualment —assolit ja aquest objectiu perd mantenint encara aquesta funcic—,
el CRM ha desenvolupat linies de recerca prépies, basades a atraure matematics solvents que sintegrin al sistema de R+D catala, gue
impulsin investigacia interdisciplinaria collaborativa i que esperonin la formacid en recerca a tots els nivells.

Aguest &5 al model de centre que encaina en la concepeid de la Institucid CERCA [Centres de Recerca de Catalunya), que @s el mitja
priapl i servel tacnic de [Administracia de la Generalitat de Catalunya per al seguiment, el suport i la facilitacia de 'activitat dels centres
de recerca del sistema CERCA. Actualment agrupa 4a instituts de recerca, de tipologia diversa, en tots els ambits del coneixement. El

servel al pals ha agafat, doncs, una nova dimensid.

Imatge: Wikimedia Commons

El geni comenca les grans obres,
perd només el treball les acaba.

Joseph Joubert, moralista | assagista frances, (1754-1824)

El Consell Cientific Assessor

Lany 1924 el Centre de Recerca Matematica es dota del Consell Cientific Assessor, de suport a la direccio del centre, que monitora 'activitat cientifica del
CRM, valida les convocatéries prépies, aporta iniciatives i actua de portaveu del CRM en els ambits d'actuacid dels membres del Conzell. Una eina clau, a

més, per a la transparéncia de la gestid.

Actualment, &l Conseall Cientific Assessor &s constitui® pels investigadors seglients:

« Stephen O'Brien, University of Limerick

» Helen Byrne, Oxford University

« Waolfgang Dahmen, Universitdt Aachen

» Charles Fefferman, Princeton University

= Peter Imkeller, Humboldt-Universitit zu Berlin
« Mogens H. Jensen, Kobenhavns Universitet

« Gabor Lugosi, Universitat Pompew Fabra

» Consuelo Martinez, Universidad de Oviedo

= Jaroslaw Mesetril, Univerzita Karlova

+ Joan Porti, Universitat Autonoma de Barcelona

Els membres del Consell Cientific Assessor, en diferents periodes, han estat ambaixadors arreu del nivell cientific que ha assolit la recerca matematica a Catalunya.

Linies de recerca del CRM

Analisi harmonica i teoria de
'aproximacdio

Coordinat per Sergey Tikhonov, gque sincorpara al CRM Fany 2004
com a becar postdoctoral Marie Curie, | grup treballa en métodes
de la teoria d'aproximacio en relacia amb la representacio de
funcions o de senyals com una superposicio d'ones elementals. Un
camp amb aplicacions al processament de senyals, l'enginyeria
electrénica, l'ptica  biométrica, els sisternes  dinformacia
geografica o ['analisi de séries temporals.

Epidemiologia maternatica

Coordinat per Andrei Korobeinikov, format a la University of
Auckland i al Mathematics Applications Consortium for Science
and Industry (Iflanda) | actualment investigador Raman v Cajal
incorparat al CRM Fany 2012, El grup treballa en ['0s dels sistemes
dinamics per a descriure i estudiar la dinamica de les malalties
infeccioses en una poblacia i, en particular, la invasio dinfeccions
emergents, l'estabilitat i persisténcia d'un patogen, aixi com la
dinamica de microparasits dins d'un host.

Matematica industria

Coordinat per Timothy G, Myers, format a la University of Oxford |
incorparat al CRM F'any 2010 procedent de la University of Cape
Town. El grup treballa en la modelitzacié matematica de
transicions de calor, la nanotecnologia, 1a dinamica de fluids no
newtonians, la pressid sanguinia i aplicacions especifigues, com
lacumulacis de gel en asronaus, 2| disseny de microvalvules, la
dinamica de fluids en nanotubs | microconductes, ete,

Sistermes complexos

Coordinat per Alvaro Cormral, incorporat com a investigadaor al CRM
I"amy 2008 despras de treballar com a investigador Ramdn y Cajal a
la Universitat Autdnoma de Barcelona, Els sistemes complexos son
aquells en els quals interaccionen moltes parts entre elles, com el
clima, l'economia, la societat, el cervell huma, la cal-lula, etc. Aquest
grup se centre en els desastres naturals (terratrémaols, huracans,
incendis..) i en lestructura de la informacid en comunicacid
humana, utilitzant tant Fanalisi de dades reals com la simulacid de
models,
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Coordinat per Tomas Alarcan, que sincorpora al CRM any 2010,
després d'un llarg periode de formacie postdoctopral a la
University of Oxford i a 'lmperial College London. El grup treballa
en la formulacid de nous medels rellevants per a bidlegs
exparimentals | investigadors clinics, | en el desenvolupament
deines computacionals | analitigues per a l'estudi de processos
amh escales multiples, tals com el creizement de tumors,
langiogénesi, o la modelitzaciéd estocastica de  receptors
tirosina-cinasa.

ogia computacional i matematica

Matematica inancera i control de risc

Coordinat per Luis Ortiz, format al CRM i a la Universitat Politecnica
de Catalurya, treballa en un camp dinterseccid dels métodes
numerics | el caloul estocastic per a la millora del rendiment dels
meétodes de valoracia i, en particular, en el tractament de les
equacions integrals mitjancant técniques basades en ondstes i el
calcul eficient de les mesures de risc per a avaluar les pardues
potencials a nivell de cartera.

Neurociencia computacional

Coordinat per Alexander Roxin, investigador Raman y Cajal
incorporat al CRM 'amy 2012 procedent de la Columbia University i
de lnstitut d'lnvestigacions Biomeédigques August Fi i Sunwver.
Lobjecte d'estudi &s la funcid cerebral a través de l'aplicacid de
tecnigues de modelitzacio tant analitiques com numeériques i de
I'analisi de dades, Un dels principals focus d'interés és lexploracia de
com els patrons de connectivitat sinaptica poden modelar la
dinamica d'un gran nombre de neurenes &n micrecircuits corticals.
Aguest treball de modelitzacid es compara amb la creixent quantitat
de dades experimentals sobre connectivitat cortical disponibles,
que suposen una consticoid a 'hora de conformar els models,
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Noves eines per a la recerca =

Clay Mathematics Institute

Des de I'any 2013, el CRM té un acord amb el Clay Mathematics Institute (CMI), en el marc del
programa sEnhancement and Partnership» del CMI, segons el qual el CRM pot presentar
sollicituds de financament per a alguns dels seus programes intensius de recerca,
particularment per a aquells orientats a la matematica pura. Els programes fins ara beneficiats
per aquest acord han estal «Central Configurations, periodic orbits and beyonds, «Geometry
and Dynamics of Integrable Systemss i «Conformal Geometry and Geometric PDE'sx,

Gracies als ajuts del CMI es poden millorar les condicions econémiques dinvestigadors
consolidats que fan estades al CRM durant els programes de recerca i es pot ajudar joves
investigadors a participar en les activitats que s'organitzen dins dels programes. En particular,
2l CMI promou la participacio de joves investigadors de I'Europa de I'Est, de paisos en vies de
desenvolupament, de dones i de minories etniques en les activitats que finanga.

Participants a un curs avancat amd finangament del CMI
o CAM

Matematica collaborativa
En el marc dels acerds entre la Generalitat de Catalunya i La Caixa, la Fundacié la Caixa ha aprovat per al Centre de Recerca

Matematica el programa de fermacio en recerca «Matematica col-laborativas.

Lobjectiu d'aquest programa és l'estimul de la recerca collaborativa i interdisciplinaria en les interficies del sistema catala de
recerca, entesa com a recerca matematica en el desenvolupament, analisi i simulacié de models contextualitzats, amb un interés

més enlla de les matematigues i que inclogui interaccié amb cientifics experimentals. x
Aquest programa, Iniciat el gener de 2014 per un periode Inicial de 5 anys, permet la contractaciéd d'un nombre Important d
d'estudiants de doctorat | d'investigadors en la seva fase postdoctoral, dirigits per un investigador en matematiques i un codirector Obra Social "la Caixa"

d‘una altra disciplina.

£l laborator de blalogia computacional
2 CRM

El Simons visiting program

La Simons Foundation, amb base a |a ciutat de Nova York, que t& entre altres objectius el foment de |a recerca matematica i de les cieéncies basiques, ha establert un acord amb
el Centre de Recerca Matematica, que té una durada inicial de 3 anys, per tal de potenciar els programes intensius de recerca, La fundacié aporta el inancament necessari per a SIMONS FOUNDATION

poder incorporar al CRM investigadors sénior durant periodes d'entre 2 i 6 mesos, amb un total de 12 mesos anuals, vinculats a un programa intensiu de recerca.

Divulgacio

A les societats modernes i desenvolupades, les institucions cientifiques no solament han de retre comptes de la seva activitat
a les administracions que les financen sind també al conjunt de la socletat a la qual servelxen. Aquesta ha estat una maxima
constant al llarg d’aquests anys del Centre de Recerca Matematica, conscients de la dificultat intrinseca de la propla ciéncia
matematica per arribar a ambits no especialitzats.
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De les multiples activitats, sovint en els ambits educatius, en destaquen dues per la seva solidesa i el resso social obtingut: Els set problemes

del mil-le

@tematics on
ila societat

- Els 4 cicles de conferéncies impartits entre 1999 | 2005 a la Fundacid Calxa Sabadell, amb els titols «Les bases matematiques
de la civilitzacio tecnologicas, sModels matematics en la ciéncia i la societats, eMatematiques del segle XXI: dels fonaments a la Sk e £ o0
tecnologias i «Els set problemes del mil-lenni», que donaren lloc a sengles publicacions.

- Els 2 cicles de conferéncies impartides per destacats investigadors d'arreu els anys 2008 i 2009 al CosmoCaixa, titulats «Reptes P pe—
matematics per al segle XXl» i «Matematiques en les ciéncies i la societat», de gran repercussié en els ambits no académics. i
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